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Koeling en ventilatie van datacenters

Marcel van Uffelen is werkzaam bij adviesbureau Peutz B.V.

IN DATACENTERS WORDEN GROTE HOEVEELHEDEN SERVERS EN STORAGE-APPARATUUR

GEPLAATST IN VEELAL WISSELENDE OPSTELLINGEN. AL DIE APPARATEN PRODUCEREN GROTE

HOEVEELHEDEN WARMTE. MET CFD (COMPUTATIONAL FLUID DYNAMICS) KUNNEN DE

LUCHTBEWEGINGEN, LUCHTDRUKKEN EN LUCHTTEMPERATUREN GEDETAILLEERD WORDEN

BEREKEND.

Gezien de hoge kosten van vervanging en de
kosten die samenhangen met onderbreking
van het dataverkeer of dataverlies voor ge-
bruikers, is het erg belangrijk dat een data-
center ongestoord kan functioneren, zonder
dat servers uitvallen. Belangrijke parameters
hierbij zijn de kwaliteit en hoeveelheid van
de lucht in het datacenter, dat wil zeggen
luchttemperatuur, -vochtigheid en hygiéne.
Gezien de enorme warmteproductie van de
servers, incidenteel oplopend tot 5 of zelfs 10
kW/m? op de footprint van de serverracks, is
adequate koeling de grote uitdaging. Hierbij
wordt onderscheid gemaakt tussen een low,
medium of high density-omgeving.

Levensduur en kwaliteit van de componen-
ten in servers worden gegarandeerd tot circa
60 °C, zodat in theorie lucht tot circa 40 °C
zou kunnen worden aangeboden aan de ser-
vers. Meestal wordt echter naar maximaal 25
°C gestreefd. Het is niet eenvoudig dit in de
gehele ruimte gelijkmatig en te allen tijde te
realiseren. Zeker gezien het feit dat ook de
dichtheid van de hoeveelheid apparatuur in

datacenters toeneemt.

Bij de koeling van de datacenters is een ge-
lijkmatige verdeling van de gekoelde lucht
om alle kasten te bedienen van belang, maar
tevens de luchtverdeling in elke individuele
kast. Bij dit laatste speelt ook de interactie
tussen naburige kasten een rol, want de war-
me lucht uit een kast mag niet worden aange-
zogen door de aangrenzende kast. Bovendien
worden er nog al eens kasten weggehaald of
nieuwe bijgeplaatst. Er is dus een wisselende
vraag naar koellucht. Het systeem moet daar-
op makkelijk aan te passen zijn.

Een ander risico is ongewenste menging van
koude en warme lucht door kortsluiteffecten,
waarbijj relatief veel koele lucht direct naar de
afzuigpunten stroomt (afbeelding 1). Hier-
door kan veel koelcapaciteit worden verspild.
Blijkens een inventarisatie van het ECN is het
energiebesparingspotentieel ervan enorm [4].
Overigens kan dit worden voorkomen door
fysieke barrieres aan te brengen tussen de
warme en de koude gangen, ‘heat contain-
ment’ genoemd [2] [3]. Ook in de serverracks

moet een goede afdichting aanwezig zijn en

moet er een goede balans bestaan tussen het
ventilatiedebiet van de Crac units en de ser-
vers zelf.

Een alternatief is ‘close-coupled cooling’ van
de serverracks, waarbij elk serverrack een af-
gesloten geheel vormt, waarnaar koud water
wordt toegevoerd via leidingen om lokaal te

kunnen koelen.

We willen wijzen op de mogelijke impact
van de thermische isolatie en de luchtdicht-
heid van de gevels en het dak van datacen-
ters. Luchtlekkages of de airco-installaties in
het gebouw, aanwezig voor de luchtverver-
sing voor het personeel, kunnen ongewenst
binnendringen van warme vochtige, slecht
geconditioneerde buitenlucht met zich mee-
brengen met alle risico’s van dien, zoals een
lager koelrendement.

Vaak wordt met ‘trial and error’ gepoogd de
verdeling van de gekoelde lucht aan te passen,
bijvoorbeeld door dichte vloertegels lokaal te
vervangen door meer geperforeerde tegels of
door koelmachines bij te plaatsen [2]. Dit kan
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De efficiency van een koelimstallatie bepaalt in prote mate de efficiency
vam een datahstel
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VAAK WORDT MET ‘TRIAL AND ERROR’ GEPOOGD DE
literatuur VERDELING VAN DE GEKOELDE LUC HT AAN TE

PASSEN, BIJVOORBEELD DOOR DIC HTE VLOERTEGELS

LOKAAL TE VERVANGEN DOOR MEER

GEPERFOREERDE TEGELS OF DOOR KOELMAC HINES

BIJ TE PLAATSEN.






